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实验中心简介

实践教学实验室建设

实践教学课程体系建设

人才培养成效

科学研究支撑实践教学

提 纲



-3-

物理与光电实验教学中心简介
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 教学范围：物理学院、光电工程与仪器科学学院、

中白学院、电子科学与技学院

辽宁省实验教学示范中心
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教学中发现的问题

1.拔尖人才成长平台:

验证性实验多

2.拔尖人才培养模式：

固定式的教学内容，学生的个性

化培养不足，拔尖人才的成长和

发挥空间不够。

3.教师队伍投入的积极性

教师对教学的积极性不够高

建设高水平实验室，

保证拔尖人才的发展平台

新建利于学生发散思维培养的设计类、探究
类的实践项目

针对专业特色，个性化培养拔尖人才

构建个性化培养的创新型实验实践教学体系；
新的实践模式：多元化、立体化、弹性化

制定奖励政策，提高教师对拔尖人才培养精力

对实验教学和人才培养做出贡献的教师进行奖
励，鼓励教师的积极性！



-5-

 建设高水平的实验室，完善的实验教学管理制度；

 建设个性化培养创新型拔尖人才的的实践教学课程体系；

 建设与拔尖人才培养相匹配的高水平教学团队。

实验室建设

教学方法

师资队伍

修改培养计划、完善管理

个性化培养

多元化、立体化、弹性化

新建高水平实验室

实践教学体系的建立
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光纤无源器件工艺实验室

实践教学实验室建设

光学热学波动学自主设计实验室

虚拟仪器实验室 电子工艺实验室

依托校实验室建设重点项目，新建4个实验室
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规划和创建4个本科生实践教学平台，高水平实践教学平台培育创新人才

光纤无源器件工艺实验室

物理自主设计实验室

电子工艺实验室

虚拟仪器实验室(美国国家仪器联合实验室)
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物理与光
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着力于培
养实践创
新人才、
建设有光
电特色实
践教学
基地

实践教学实验室建设
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发展科教高度融合，以培养创新型拔尖人才为教学理念；

构建高水平实践教学平台

摒弃固定式实践教学内容
采用新的实践教学模式，开设探究式、综合设计类实践项目

实践教学课程体系建设
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 四个实践教学平台
光电类 物理自主设计类 电子工艺类 虚拟仪器类

 以项目式新开设探究类、综合设计类实践教学项目

 目的：根据兴趣选择题目，充分调动了学生主动性

提高学生的实践创新能力

以培养创新型拔尖人才为理念构建新的实践课程体系

课程 《实践电子技术》 《电子工艺》 《生产实习》

内容贯通 基础实验 进阶实践 开发实践

实践教学课程体系建设
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立体化教学模式

 课程内容：《电子工艺实习》 综合设计类
设计系统 PCB布线 电路板 转印 腐蚀 打孔 焊接，

自己的学习板 难度提升

 形式变动：分 组（6人一组） 团体竞争机制
组组竞争 组内竞争 培养团队意识

 增设环节：答辩环节 激活课程氛围 仪式感

 考核方式：教师评价+ 组内排名+组间排名
多元化考核



-11-

立体化教学模式
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多元化教学模式

 课程内容：《生产实习》 综合设计类和探究类实践课程
开设光电类、物理自主设计类、虚拟仪器类 82项

 分组形式：分 组（2-3人一组）
自由组合 分工合作 责任明确

 项目选择：自由选择 兴趣牵引 主动性

 考核方式：题目难度评价
搭建装置验收
答辩展示环节
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NI虚拟仪器及
光电系列16项

开设自主设计题目82项

贪吃蛇设计

寻迹车

实用光、电设
计与制作36项

光纤无源器件及
传感测量8项

数字化力学、光学、
波动学、热学设计
24项

玻璃厚度测量仪

电阻测量

虚拟仪器实验

多元化课程内容
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弹性化教学模式

 课程内容：《生产实习》 探究类实践课程
开放性题目 拉伸时间

 分组形式：分 组（2-3人一组）
自由组合 分工合作 责任明确

 项目选择：自由发挥 有能力的学生成长平台
 指导教师：各学科青年骨干

 考核结果： 优秀 实验装置 论文

 可持续发展： 实验室开放 可持续研究下去
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弹性化教学模式

实验室开放：为拔尖人才提供成长空间
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 本科生研制基于LabVIEW的发电机测量实验系统

 自编软件,对发电机输出性能进行实时采集和处理；
 模块化设计，便于维护和开发新功能模块；

本科生探索性题目:获发明专利1项, 发表论文2篇，

拔尖人才培养（案例）



-17-

竞赛获奖─国家级奖项省部级奖项

人才培养成效
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授权专利

人才培养成效

获得软件著作权
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本科生第一作者在国际著名期刊
Applied Physics Letters上
发表SCI论文 2篇！

培养拔尖人才的科研热情！

入选APL编辑精选论文

(Editor’s Pick)

物理学院本科生第一作者发表论文16篇，SCI收录12篇

人才培养成效
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物理学

微电子

科学研究支撑教学

光电工程

全方位

全过程 论文指导

课程开设

竞赛指导

教
师
团
队

光 学

项目指导
各方向

青年骨干

各学科负责人为顾问
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科研项目 成果转化 实践教学

1 激光波长测量教学实验装置

成果来源：国家自然科学基金

专利：一种激光干涉式波长测量教学实验装置

ZL201920017489.1

学生拓展开发：基于激光干涉式玻璃厚度测量仪

获得

2018年卓越杯全国大学生物理实验竞赛一等奖

发表论文1篇、获得专利2项

推动科研反哺实践教学，强化科研育人功能

一
种
激
光
干
涉
式
波
长
测
量
教
学
实
验
装
置

科学研究支撑教学——科研成果反哺教学
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2 双环结构的微电阻测量实验仪

成果来源：十三五重大专项子任务研究

转化项目：探究式实践教学项目：

管道内壁腐蚀实时监测系统关键性技术研究

本科生软件著作权2项

3 光纤无源器件测试模块

成果来源：国家自然科学基金

转化项目：大学生创新训练项目：国家级

光纤无源器件制作的关键性技术

结题成绩为优秀

4 气体光声光谱检测技术实验
成果来源：国家自然科学基金

转化项目：大学生科研实践项目

获专利2项

发表论文1篇

基于双环结构的微电阻测量仪

光学无源器件性能测试系统

气体光声光谱检测技术

科学研究支撑教学——成果转化教学项目案例
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以个性化培养创新
型拔尖人才为教学
理念，建立高水平
校外实习基地

中国科学院大
连化学物理研
究所

中国科学
院物理研
究所

签订“人才培
养合作协议
书”,设立“严
济慈奖学
金”,2万/年，
惠及 21名本科
生

“优秀学生奖
学金”4.5万，
惠及15名本科
生

中国科学院长
春光学仪器研
究所

中国科学院
近代物理研
究所

中国科学院等
离子体物理研
究所

西南物理研究
院

校外基地

“菁英奖助学
金”,共4.08万
元，惠及20名
学生

食宿交通全
免

针对物理专业，利用校外优质资源，
建立高水平校外实习基地
为拔尖人才培养提供更广阔的平台

校外实践基地
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研究型实践课程建设

人才培养

实验教学中心建设 实验教学团队建设

依托学科优势，将最新
科研成果转化为实验、
实践教学内容，高水平
科研支撑实验教学。

充分与物理和光电学科
的教师积极合作，开发
新的实践实验项目，践
行“三全育人”。

瞄准前沿科研实践类项
目，从一年级本科生开
始培养，增加时间，提
升实践项目难度。

发挥学科优势 整合教学资源 创新教学理念 融入思政课程
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感谢各位老师聆听！


