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政策理解1
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国家政策背景

政策文件名称 颁布日期 颁发部门 涉及内容

《国家中长期教育改革和发展规
划纲要（2010-2020年）》

2010年7月29日 教育部 加强优质教育资源开发与应用。加强网络教学资源体系建设。引进国际优质数
字化教学资源。开发网络学习课程。建立数字图书馆和虚拟实验室。建立开放
灵活的教育资源公共服务平台，促进优质教育资源普及共享。

《教育信息化十年发展规划
（2011-2020年）》

2012年3月13日 教育部 建设并不断更新满足各级各类教育需求的优质数字资源。建设优质网络课程和
实验系统、虚拟实验室等，促进智能化的网络资源与人力资源结合。
建设各级各类优质数字教育资源。遴选和开发500个学科工具、应用平台和
1500套虚拟仿真实训实验系统。

《关于开展国家级虚拟仿真实验
教学中心建设工作的通知》

2013年8月13日 教育部 2013-2015年已遴选出300个国家级虚拟仿真实验教学中心。

《教育部办公厅关于2017-2020
年开展示范性虚拟仿真实验教学
项目建设的通知》

2017年7月13日 教育部 根据本科学科门类中专业类的当前布局和发展情况，结合高校专业类实验室建
设情况和专业类实验教学信息化发展需求等因素，统筹规划到2020年认定
1000项左右示范性虚拟仿真实验教学项目。

《教育信息化2.0行动计划》 2018年4月13日 教育部 加强职业院校、高等学校虚拟仿真实训教学环境建设，服务信息化教学需要。

《加快推进教育现代化实施方案
（2018－2022年）》

2019年2月23日 中共中央办公厅、
国务院办公厅

加快推进智慧教育创新发展，设立“智慧教育示范区”，开展国家虚拟仿真实
验教学项目等建设，实施人工智能助推教师队伍建设行动。

《教育部关于一流本科课程建设
的实施意见》

2019年10月30日 教育部 从2019年到2021年，完成4000门左右国家级线上一流课程（国家精品在线开
放课程）、4000门左右国家级线下一流课程、6000门左右国家级线上线下混
合式一流课程、1500门左右国家虚拟仿真实验教学一流课程、1000门左右国
家级社会实践一流课程认定工作
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建设背景及目标
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国家项目建设内容及要求

（一）以学生为中心的实验教学理念
从学生需求出发，调动学生积极和主动性，注重学生能力提升。

（二）准确适宜的实验教学内容
以问题、需求导向，本科教学人才培养为目标，体现必要性，适用性，坚持能实不虚。

（三）创新多样的教学方式方法
利用各种可提升实验教学效果的方式方法，比如研讨式、探究式、学生自主式、合作式。

（四）先进可靠的实验研发技术
结合学科特点和教学目标，选择合适的研发技术。

（五）稳定安全的开放运行模式
搭建具有开放性、扩展性、兼容性和前瞻性的虚拟仿真实验教学项目运行平台。

（六）敬业专业的实验教学队伍
完善实验教学队伍考核、奖励、监督机制，鼓励及支持教师参与。

（七）持续改进的实验评价体系
纳入专业培养方案和教学课程，制定相关教学效果评价办法，探索开放共享的教学绩效激励机制，建立高校间

项目成绩互认，学分转换机制。
（八）显著示范的实验教学效果

注重实际应用、教学效果、服务质量、持续更新， 提升学生的实践创新能力。

1、涉及高危或极端的环境
2、不可及或不可逆的操作
3、高成本、高消耗
4、大型综合训练
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（1）建设规划：

➢ 2017-2021年共遴选1500个左右国家虚拟仿真实验教学项目（国家虚拟仿真实验教学一流课程）

➢ 2019年计划遴选305个（26个专业类）

项目建设规划及方式

年度 2017 2018 2019 2020 2021 合计

数量 105 296 305 350 500 1500

化学类 建筑类 法医学类 医学技术类 物理学类 土木类 电气类

10 10 5 5 10 10 10

矿业类 兵器类 农业工程类 航空航天类 林业工程类 法学类 体育学类

10 10 10 5 10 10 10

植物类 动物类 医学基础类 历史学类 文学类 艺术学类 经济管理类

15 15 20 10 20 25 40

教育学类 公共卫生与
预防医学类

自然保护与
环境生态类

中医类 马克思主义
理论学

5 5 10 10 5
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➢ 2020年遴选350个（27个专业类）

物理学类 天文学类 地理科学类 大气科学类 海洋科学类 地球物理学类 文学类

10 10 10 10 10 10 20

地质学类 力学类 仪器类 电气类 电子信息类 自动化类 艺术学类

10 10 10 10 10 10 25

纺织类 轻工类 海洋工程类 生物医学工
程类

安全科学与工
程类

生物工程类 经济管理类

10 10 10 10 10 10 40

公安技术
类

法学类 计算机类 水利类 材料类 其他类

10 10 15 15 20 15

项目建设规划及方式

（2）建设方式：

➢ 采取先建设应用、后评价认定、持续监测评估的方式，按建设规划分年度认定国家虚

拟仿真实验教学项目。
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2019分省推荐计划表

省份 名额 省份 名额 省份 名额

北京 55 安徽 40 四川 45

天津 30 福建 31 贵州 20

河北 45 江西 35 云南 29

山西 25 山东 55 西藏 3

内蒙古 15 河南 50 陕西 40

辽宁 40 湖北 55 甘肃 20

吉林 31 湖南 40 青海 3

黑龙江 27 广东 55 宁夏 10

上海 35 广西 28 新疆 5

江苏 55 海南 3 新疆生产建设兵团 5

浙江 45 重庆 25 军队本科高校 20
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项目申报流程

教育部发部申报通知

分配各省申报名额

学校编写申报书、视频
校内公示、审核

教育厅高教处组织专家审
核评审

实验项目对接至国家虚拟仿真实验学
项目共享服务平台，进行展示、共享

网评+会评综合评价 公示遴选结果

应用、共享、优化改进

验收

2019年7月1日发
布通知

2019年9月25日提
交材料至“工作网”
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申报注意事项

1、注意与国家级虚拟仿真中心的区别，中心侧重的是整个体系的建设，一个是面，一个是点。

2、项目应为高校开展实验教学的基本单元，但实验项目不要狭隘理解成就是将现有实验课程下某实体

实验转化成虚拟仿真实验，要有虚拟仿真的必要性和教学的必要性。要从学生的需求出发设计实验项

目，能切实提高学生专业实践能力，支撑学生综合能力培养。将有限的经费都集中投入打造精品实验

项目，重视项目质量和教学效果，并使之真正应用于教学。

3、申报项目的实验教学设计必须具有原创性。仅拥有实验软件系统使用权的项目，或者购买实验软件

系统使用的项目不在申报范围内，不要利用国内外知名的仿真设计工具设计实验项目。

4、建设的项目符合八个要求。 （一）以学生为中心的实验教学理念
（二）准确适宜的实验教学内容
（三）创新多样的教学方式方法
（四）先进可靠的实验研发技术
（五）稳定安全的开放运行模式
（六）敬业专业的实验教学队伍
（七）持续改进的实验评价体系
（八）显著示范的实验教学效果
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5、要提供实验项目远程访问的链接，要将链接地址放至国家虚拟仿真实验学项目共享服务平台上，并发

数访问数如果受限要有提示。

6、纳入本专业教学计划，满足不少于2个课时的实验教学需求，操作步骤不少于10步，原则上不少于两

个学期的实际教学应用;

7、项目不能存在严重的思想性和科学性问题；

8、平台要有在线测验、作业或实验报告和在线考试、有学习辅导资料、在线答疑和实验记录跟踪；

9、项目必须与实验空间完成数据对接，要能够身份认证，将实验数据回传实验空间；

10、评审期间务必要保证实验项目的连通性，要能正常访问和做实验；

11、要有在线教学支持团队，团队要有信息化企业人员参与，要有项目教学应用人次的数据，

12、要注明实验项目运行的软硬件环境、带宽要求；项目的开发技术、开发工具；共享管理平台的开发

语言、开发工具、数据库；

申报注意事项

http://www.ilab-x.com
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实验项目认定数量

学科 计划数 认定数 申报数

机械 15 14 62

交通运输 5 7 29

电子信息 10 14 63

核工程 10 8 11

生物科学 15 15 31

临床医学 25 25 43

化工与制
药

10 12 43

药学 10 10 21

合计 100 105 303

2017年申报情况
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认定项目学科分布

2018年申报情况

学科名称 计划数量 申报数量 认定数量 认定比例

航空航天类 10 12 9 75.00%

测绘类 10 15 11 73.33%

动物类 15 21 14 66.67%

心理学类 5 12 7 58.33%

教育学类 10 16 9 56.25%

地质类 10 20 11 55.00%

植物学类 15 15 8 53.33%

临床医学类 25 54 28 51.85%

药学类 15 29 15 51.72%

生物科学类 15 42 20 47.62%

新闻传播学类 10 21 10 47.62%

中医类 15 16 7 46.66%

核工程类 5 11 5 45.45%

食品科学与工程类 10 31 13 41.94%

环境科学与工程类 10 30 11 36.67%

能源动力类 10 37 13 35.14%

化学类 10 35 11 31.43%

医学基础类 15 55 17 30.91%

交通运输类 5 31 9 29.03%

护理学类 5 26 7 26.92%

机械类 15 112 30 26.79%

土木类 10 50 13 26.00%

化工与制药类 10 75 18 24.00%

总计 260 766 296 38.64%
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2017-2018认定项目省份分布情况
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2017-2018认定项目学校类型分布情况
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2019年省评通过项目-学科分布统计

序号 专业类名称 规划数量 推荐国评数量 润尼尔合作数量 合作占比

1 体育学类 10 27 15 56%

2 教育学类 5 18 9 50%

3 土木类 10 69 30 43%

4 法医学类 5 11 4 36%

5 航空航天类 5 22 8 36%

6 兵器类 10 20 7 35%

7 法学类 10 15 5 33%

8 历史学类 10 19 6 32%

9 艺术学类 25 67 19 28%

10 文学类 20 39 11 28%

11 电气类 10 64 17 27%

12 植物类 15 49 12 24%

13 建筑类 10 21 5 24%

14 经济管理类 40 139 30 22%

15 自然保护与环境生态类 10 27 5 19%

16 农业工程类 10 22 4 18%

17 矿业类 10 35 6 17%

18 医学技术类 5 30 5 17%

19 动物类 15 35 6 17%

20 中医类 10 27 4 15%

21 公共卫生与预防医学类 5 26 4 15%

22 物理学类 10 53 6 11%

23 林业工程类 10 9 1 11%

24 基础医学类 20 69 6 9%

25 化学类 10 84 5 6%

26 马克思主义理论学 5 14 0 0

合计 305 1011 230 23%
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建设方案2
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学生需要一个

开放平台

领导需要一个

监控平台

教师需要一个

管理平台

实验项目需要一个

展示平台

教学需求
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1 + N + M

虚拟仿真
实验教学项目
展示平台

开放式
虚拟仿真实验
教学管理平台

软件

虚拟仿真实验
教学项目

1个校级 N个学院 M个

建设方案-校/院两级统一管理

用于校内外展示和开放共
享，针对个人学习使用。

用于学院层面的实际教
学应用，针对以班级为
单位开展的教学应用。
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建设方案
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实验教学及开放共享数据统计
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与国家平台对接接口

申报项目必须按照《国家虚
拟仿真实验教学项目技术接
口规范（2018版）》要求，
在申报期间与实验空间完成
相关数据接口联通。

免费提供对接
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虚拟仿真教学项目云服务（可选）

方案背景：

1、仿真软件太大，需要安装插件，实验资源包加载慢；

2、受客户端配置的限制，实验操作交互不流畅；

3、项目评审结果容易受运行环境的影响。

解决方案：

采用云渲染的技术，将虚拟仿真软件放在远程的服务器中渲染，用户终端通过Web直接接入访问资源，也就是

用户只需一台能上网的设备终端不用安装任何插件便可通过浏览器轻松流畅访问操作实验项目，从而实现国家虚拟

仿真实验教学项目方便开放共享及使用的要求。

与润尼尔进行申报项目合作的，申报期间将免费提供虚拟仿真教学项目云服务！
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VR教学应用及展示环境建设（可选）

适用对象：有充足的经费的学校，打造一站式体验、展示、教学应用VR基地，提升学校形象，引领示范。
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虚拟仿真教学项目建设4
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VR技术

（环幕式沉浸、头

盔式沉浸、桌面式

沉浸……）

三维仿真技术

（Unity3D、

Virtools、Cult3D、

EON……）

系统仿真技术

（C++、JAVA、

OpenGL、

Direct3D……）

动画技术

（Flash、

VRML……）

CR技术

（谷歌Magic 

Leap技术）

MR技术

（微软Hololens

技术）

AR技术

（手机、PAD 

AR……）

实验项目开发技术汇总

结合学科特点及实验教学目标选择合适的研发技术
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 申报表

 实验项目简介视频+教学引导视频

简介视频：实验宣传片，3分钟以内，内容应包括实验教学项目的整体情况、项目特色、技术手段和应用情况等，要将
实验必要性，实验项目内容、教学方式方法，实验效果，实验应用情况等展示出来，实现对所申报实验项目的真实反映，激
发使用者的参与愿望。

教学引导视频：应重点介绍实验教学项目基本情况，包括实验名称、实验目的、实验环境、实验内容、实验要求、实验
方法、实验步骤、实验操作流程、实验注意事项等，以便使用者通过视频引导可自主操作实验，5-8分钟以内。

范例 ：http://civil.fjut.owvlab.net/virexp/jhfs

 项目申报网站（可选，非必须）

项目的对外宣传窗口，提供项目申报信息展示及提供实验操作链接，展示实验项目的使用情况和开放效果。

范例：http://zafu.owvlab.net/virexp/jtnc

 搭建虚拟仿真实验教学项目运行管理平台

具有开放性、扩展性、兼容性和前瞻性。

 建设虚拟仿真实验教学项目

项目应是面向本科实验教学培养目标，针对实物实验安全性差、难以实现、成本高昂、时空限制等方面原因不便开展

的实验教学任务。项目应实现实验核心要素逼真度，项目的仿真度应着力于还原真实实验的教学要求、实验原理、操作环境

及互动感受，具有较强的逼真性、推演性、交互性、可信可用性、稳定易用性、普适扩展性。

国家虚拟仿真实验教学项目申报准备内容

涉及项目关键知识点的场景
模型、交互操作、实验结果
的仿真度，如果这些核心要
素不逼真就会影响学生的教
学效果。

http://civil.fjut.owvlab.net/virexp/jhfs
http://zafu.owvlab.net/virexp/jtnc
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国家虚拟仿真实验教学项目建设与申报实施进度计划表

序号 节点 主要工作内容 预计时间 备注

1 前期准备 确定申报的学院、项目负责人、参与人员。 2天

2

项目选题-虚拟
仿真实验教学
项目设计

1、组织相关人员开会讨论哪些实验项目现实情况下难以开展，或者哪些实践动手能力现实条件下培养效
果不佳，选择其中一个并提练出实验的教学目标，要能支撑学生综合能力培养；（必要性）
2、找到一个教学应用场景，在这个场景下需要学生掌握哪些课程的哪些知识点才能达到教学目标，将这
些知识点通过应用场景有逻辑的整合在一起；（项目设计）
3、确定实验项目名称，再思考该项目是否有共性，可共享至其它学校进行应用；(普适性)
4、在实验空间查找是否有同类项目已被认定为国家项目。（避免重复）

1-2周

3

校企合作定制
开发虚拟仿真
实验教学项目

1、寻找合适的企业，根据要达到的教学目标和教学效果，选择适合的开发技术；
2、根据第2项的顶层设计，确定参与实验脚本编写的实验教师，并进行分工；
3、实验时长不少于2个课时，操作步骤不少于10步。

4-10周
(根据实验项目

复杂度)

润尼尔可提供典型实验的脚本
编写模板和成功范例

4

部署虚拟仿真
实验教学管理
平台

1、寻找企业，购买成熟的厂商产品即可。平台应具有完整的实验教学流程管理功能，并可方便后续在线
开放共享。
2、能够确保校外互联网网络链接地址直接指向实验项目以及所承诺的并发数以内网络实验请求及时响应
和对超过并发数的实验请求提供排队提示服务。

1周 润尼尔可以提供成熟的平台。

5

编写虚拟仿真
实验教学项目
申报表

1、深入理解国家虚拟仿真实验项目的建设要求。
2、对申请书各项内容的进行分工编写，重点是申报表的第2部分，第3、4部分由合作企业编写即可。
3、合稿、排版、美化，统一思路和逻辑，不要有多人合写的影子，一气呵成。

2-3周
润尼尔可以提供申报表编写思
路及成功案例的范本

6

定制开发和部
署项目展示
门户（可选）

1、根据项目申报表，整理、收集、编写项目展示网站所需要的各种内容和素材。
2、寻找合作企业开发网站。

1周 润尼尔可提供相应服务

7 视频制作

1、编写项目视频的脚本。不要过多篇幅介绍学校、中心、教学团队、成果等介绍，重点放在实验项目的
介绍上，要将实验必要性，教学方式方法，项目特色、技术手段、教学效果，共享应用情况等展示出来。
2、教学引导视频内容应重点介绍实验基本情况，包括实验名称、实验目的、实验环境、实验内容、实验
要求、实验方法、实验步骤、实验操作流程、实验注意事项等，以便使用者通过视频引导可自主操作实验。
3、寻找合作企业拍摄及制作申报视频。

1-2周
润尼尔可以提供视频要求、提
纲思路、以及成功案例脚本
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机械类-煤矿工作面采煤机虚拟仿真实验（2017年国家项目）

设计思路：通过三维仿真技术，再现了大型现代化煤矿机械化开采的真实场景，还原了从地面工业广场，

经过副井上口，乘坐罐笼，下至井底车场、漫游井底车场等候室，经过主要大巷，经过运输顺槽，到达综采

工作面的全过程。重点展示了采煤工作面的机械设备及三机配套。学习者通过该项目，不仅对现代化煤矿开

采的过程全面地了解和掌握，而且还能熟练掌握、操作煤矿开采所需的各种机械设备。

必要性：传统煤矿实习、教学课程实体实习内容单一，实验成本高、危险系数高、实习效果不理想、影

响煤矿安全生产等问题。

教学效果：通过对学生的实际操作能力、综合应用能力和综合分析能力的多种考察，克服了传统实体实

验教学的各种制约和弊端，从而有效地解决目前实验教学中存在的诸多问题，丰富和拓展了矿业工程实验教

学的内容和范围。

实验项目典型案例
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物理学类-半导体α谱仪与α粒子的能量损失虚拟仿真实验项目

设计思路：本项目通过三维仿真技术，提供半导体能谱仪等相关实验仪器，模拟了半导体α谱仪与α粒

子的能量损失实验的各个环节。实验内容包括不同工作偏压下的α粒子能量峰位和分辨率测量、最佳工作偏

压选定、能量刻度曲线绘制等，培养核物理专业学生独立动手能力和数据处理能力。

必要性：核物理专业实验所使用设备绝大多数涉及高温、高压、放射性等安全问题，在实际教学中难以

开展实验，为了实验中人身安全与设备安全，采用虚拟仿真实验教学方法开展教学实验。

教学效果：通过理论与实际相结合的方法，使学生能够在不接触到放射性α源、高压电源等危险实验设

备的同时，遵照放射性实验室的安全规定把实验完整进行下来，充分了解了放射性实验操作规定与实验内容。

在确保实验操作者安全的条件下对核物理相关专业学生进行初步培养和习惯养成，从而为真实核物理相关实

验筛选人才。

实验项目典型案例
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物理学类-极端物理及相关交叉学科虚拟仿真实验

设计思路：项目通过三维仿真技术，真实再现了超快激光脉冲产生、放大、压缩、诱导功能纳米材料

的新特性的物理过程、以及高压下材料的新特性，包括飞秒激光系统搭建、超快激光诱导纳米材料新特性微

观过程观测、激光脉冲整形（无暇石墨烯制备）、激光散射原位测量金刚石压腔超高压实验等，使学生理解

并掌握极端条件下微观物理过程。

必要性：超快脉冲和纳米材料相互作用微观过程难以观测；超快激光器设备昂贵、精密易损，维修成本

高；涉及极端条件，高能量脉冲激光及辐射性环境有一定危险性，不适合学生直接操作。

教学效果：解决了设备昂贵、微观特性不易观测、实验危险性等真实实验中存在的问题，学生能通过在

线实验反复进行实验操作，掌握实验相关技能，提升创新人才培养质量。

实验项目典型案例
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物理学类-工业化单晶硅太阳电池制备工艺优化虚拟仿真实验

设计思路：本项目通过三维仿真技术，再现了太阳电池利用光能的过程中光吸收、光激发载流子和载流子收集输

出三个环节。通过对工业上生产单晶硅太阳电池的整套工艺都进行了虚拟仿真，聚焦于生产流程中发生的物理化学变

化，揭示每步工艺的意义及其所涉原理，侧重于影响电池效率的主要因素及其对应的具体工艺控制参数。学习者通过

该项目，不仅对太阳能电池原理学习全面地了解和掌握，而且还能将理论知识运用到实际场景当中，加深理解。

必要性：太阳能电池原理教学课程难度高，内容抽象、理解难、实习效果不理想等问题。

教学效果：通过对学生的实际操作能力、综合应用能力和综合分析能力的多种考察，克服了传统实体实验教学的

各种制约和弊端，从而有效地解决目前实验教学中存在的诸多问题，引导学生主动思考，促进学生发现问题、提出问

题的能力和水平。

实验项目典型案例
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化学类-海洋防污涂料生产及性能检测虚拟仿真实验

设计思路：本项目通过三维仿真技术，模拟搭建了涂料工厂及海岛检测站虚拟场景，真实再现了海洋防污涂料从

配方设计到生产再到性能检测的全过程，包含涂料车间浏览、配方设计与涂料生产实操、实海环境性能测试、旋转冲

刷、浮筏挂板试验、烟雾腐蚀试验，从而让学生熟练掌握海洋防污涂料的工业生产流程及其基本性能测试方法。

必要性：实际实验教学存在如下限制：（1）实海挂板实验的环境限制；（2）等试验周期长限制；（3）涂料组

分多种多样、危险化学品保存和使用存在安全隐患等实验原材料限制；（4）涂料从配方设计到实验验证周期长，且

过程不可逆，每次配方调整都需要大量重复性实验，线下课程中难以完成；（5）学生需要在真实涂料生产环境中进

行大量实践实训活动，现有条件难以满足实训需求。

教学效果：本项目的实施突破了时间和空间的限制，让学生虚拟完成显示条件无法完成的实验，实现了和实际涂

料生产、性能测试的无缝对接，提高了人才培养的质量；节约了原材料及设备成本，大大降低了教学成本。

实验项目典型案例
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化学类-活体细胞中关键生物分子的荧光成像虚拟仿真实验

设计思路：通过三维仿真技术，等比例高精度还原了真实实验中所需要的设备及完整流程，使学生身临其境

地参与到分析对象选择、探针分子选择、配置相应探针分子的标准溶液、探针溶液的紫外吸收光谱及荧光光谱、

细胞培养及染色、共聚焦成像实验等活体细胞中关键生物分子的荧光成像的实验全过程。使学生了解生物分析研

究的过程，并掌握生物荧光成像探究细胞中关键生物分子的生物实验及分析实验的原理及操作

必要性：由于实体实验中涉及的分子探针、超净工作台、紫外分光光度计、荧光光谱仪、共聚焦显微镜、细

胞培养操作等对于操作技术、实验仪器及实验环境要求很高，操作时间较长，所以很难通过传统实体教学完成。

教学效果：通过本项目可引发学习者对生物荧光成像研究领域有更多思考和探索，提高学生的分析、生物实

验的操作能力，为毕业后进一步进行科研工作打下基础，培养全方位的实验技能。

实验项目典型案例
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化学类-天然产物中有效成分的分离分析虚拟仿真实验—咖啡因的提取与鉴定

设计思路：本项目以咖啡因的提取与鉴定为例，采用三维仿真技术，将索式回流提取、蒸馏浓缩、升华纯化等基

本操作与红外光谱、气质联用及高校液相色谱等大型仪器分析过程进行仿真，综合设计，从而让学生掌握天然产物中

有效成分分离、纯化、结构鉴定、定性定量分析的一般流程和设计思路。

必要性：传统实体实验普遍存在课时少、大型分析仪器台套数不足、成本高昂等问题，通常只作为示教或观摩实

验，学生很难有机会动手操作，极大地制约了系统性、综合性实验项目的大面积开设，难以达到预期的效果。

教学效果：该项目综合了不同课程、不同学期的教学内容，将传统化学实验中不易大面积普及开展的综合实验训

练内容借助现代技术完整展现，仿真大型仪器、虚拟实验环境，既满足了教学大纲的要求，也满足了学生自己设计实

验方案，自己控制实验过程、自主分析实验结果和系统撰写实验报告的要求。使学生学习的自主性和积极性有了明显

的提高，有利于新时期综合性、创新型人才的培养。

典型案例
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应用案例及经验5
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应用案例及经验

① 从事虚拟仿真实验教学22年（98年开始理论研究，2002年开始研发，公司创始团队成员来自于北京邮电大学）；

② 2010年公司与华中科技大学、北京航空航天大学、北京邮电大学、上海交通大学等10余所知名高校共同参与“十一五”

国家科技支撑计划重点项目《虚拟实验教学环境关键技术研究与应用示范》的研究；参与了《虚拟实验开发、评价及管理

标准》制定及虚拟实验智能指导和结果自动批改关键技术的研究；

③ 2017年12月，润尼尔与教育部教育装备研究与发展中心联合成立“虚拟现实教育应用研究院”，共同研制虚拟仿真实验资

源开发与制作、应用与评价的规范标准；

④ 截止目前已有700多家高校使用我司方案开展虚拟仿真实验应用，积累了丰富的实施及应用、服务支持经验；

⑤ 2013-2015年获批的300个国家级虚拟仿真实验教学中心，其中有36个中心是与润尼尔合作共建的，居行业首位；

⑥ 2017-2018年度教育部认定的401项国家虚拟仿真实验教学项目由润尼尔提供技术服务的有88个，居行业首位；

⑦ 公司现有全职员工500多人，国家级高新技术企业，研发人员占比60%以上，设立了五大研发中心共21个研发部，目前在

武汉、长春、广州、西安、成都、上海、南京、合肥、呼和浩特、哈尔滨等地设立了分支机构。

⑧ 提供虚拟仿真实验教学中心和国家虚拟仿真实验教学项目建设、申报、教学应用全程技术服务；
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1、清华大学材料科学工程学院

 合作共建材料科学与工程虚拟仿真实验

教学中心；

 联合开发材料类虚拟仿真实验教学资源；

 2013年获批成为国家级虚拟仿真实验教

学中心；

 计划联合开发全国大学生金相技能大赛

训练及预赛系统；

校企合作典型案例
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2、北京邮电大学电子工程学院

 合作共建电子信息虚拟仿真实验教学中心；

 联合开发电路分析、模拟电路、数字电路、高

频电子线路等电子信息类虚拟仿真实验教学资

源；

 2013年获批成为国家级虚拟仿真实验教学中心；

校企合作典型案例
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3、首都医科大学药学院

 合作共建药学虚拟仿真实验教学中心；

 联合开发药学虚拟仿真实验教学资源，

包括实验室安全系列，GMP系列共计

59个实验项目。

 药学安全实验教学虚拟仿真项目被认

定为2017年首批国家虚拟仿真实验教

学项目。

校企合作典型案例
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总 结 语6



传播先进教育理念 推广先进教育技术

推动教育教学改革 致力全民素质提高

43/44

 学校：顶层设计-实验教学项目设计，企业：提供技术保障和服务；

 合作内容：

① 前沿、关键技术委托高校研究；

② 实验资源需求分析、教学设计由学校主导；

③ 系统开发、运营、维护托管给公司；

④ 资源共享、应用推广交由公司负责；

⑤ 学校-示范基地和企业-实习基地；

申报
校企共建共管，

可持续性发展，

达到人才培养目标。

校企合作分工



传播先进教育理念 推广先进教育技术

推动教育教学改革 致力全民素质提高

44/44

探索校企共建共管合作机制

配合推进实验教学信息化建设和实验教学资源开放共享

携手推动实验教学改革与创新

结束语
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陈美松
Email:chenms@rainier.net.cn

北京市海淀区北三环中路44号院文教产业园D座

电话：400-888-3467

手机：18901149905
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