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第１０届全国大学生物理实验

竞赛（创新）总结与分析

董国波，严琪琪，熊　畅，陈　彦，郑　晓，

郑　明，王　菁，高　红，徐　平
（北京航空航天大学 物理学院，北京１０２２０６）

　　摘　要：第１０届全国大学生物理实验竞赛（创新）决赛于２０２４年１１月２２～２５日在北京航空航天大学成功举办．本

届赛事作了一系列改革与优化，其规模创历史新高，共６４６所高校的２７５５项作品报名参赛，最终５４８项作品入围决赛．

本文对赛事的组织和特色进行了总结，基于评审过程数据和获奖情况对竞赛进行了梳理分析，最后对赛事的各项工作提

出了意见和建议，希望可以促进赛事的健康发展和推广，提升我国大学物理实验课程的教学水平．
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　　全国大学生物理实验竞赛（ＣｈｉｎｅｓｅＵｎｄｅｒ

ｇｒａｄｕａｔｅＰｈｙｓｉｃｓＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔＴｏｕｒｎａｍｅｎｔ，简称

ＣＵＰＥＴ），是由教育部高教司（高教司函〔２０１０〕

１３号）批准的全国性大学生物理学科竞赛，２０２０

年入选全国普通高校大学生竞赛排行榜唯一物理

类竞赛．该竞赛是在高等学校国家级实验教学示

范中心联席会物理学科组、教育部高等学校大学

物理课程教学指导委员会、教育部高等学校物理

学类专业教学指导委员会和中国物理学会物理教

学委员会指导下，依据“全国大学生物理实验竞赛

章程”开展，由全国大学生物理实验竞赛组委会和

全国高等学校实验物理教学研究会主办，分为教

学赛和创新赛２个赛道
［１５］．

创新赛道称为“全国大学生物理实验竞赛（创

新）”（以下简称创新赛），参赛对象为教育部批准

设立的各类普通高等学校的大学本、专科学生；赛

事采用开放制，每年举办１次，由线上初赛和线下

决赛２个阶段构成；竞赛共设置命题类、自选类和

物理实验讲课类３个类别；选拔机制以高等学校

为基本参赛单位，各学校按照竞赛组织委员会规

定的限额，自行选拔组队后统一申报．部分省和

地区为提升竞赛水平和作品质量，开展了省级／地

区选拔赛，选拔出来的队伍（称为直通队）可以直

接进入线下决赛．

２０２４年的第１０届创新赛由北京航空航天大

学承办，《物理实验》杂志和高等教育出版社物理

分社协办．本文主要针对该届赛事的组织和特色

进行总结，基于评审过程数据和获奖情况对竞赛

进行分析，并对赛事的各项工作提出了意见和建

议，以期促进赛事的健康发展，提升我国大学物理

实验课程的教学水平．

１　赛事的改革与优化

１．１　首次面向全国公开征集赛题

为推进赛事的高水平、普及化发展，鼓励广大

一线师生积极参与到创新赛，第１０届创新赛通过

《物理实验》杂志微信公众号等渠道面向全国征集

命题类赛题，共收集到来自２１个省市自治区的

３１所高校的有效推荐题目６２个，华南师范大学

李丰果、海军工程大学孙嘉庆、中山大学何振辉以

及北京航空航天大学和北京大学推荐的赛题最终

入选，成为第１０届创新赛命题类赛题．

１．２　参赛名额调整

为尽早汇集优质教学资源用于教学实践，鼓



励各学校积极参加命题５的赛题制作，本届赛事

在以往每所参赛学校最多可报５项作品（或不同

城市多校区且招生代码不同的参赛学校最多可报

８项作品）的基础上，各参赛学校可以再增加１项

命题类５的参赛作品．

１．３　命题５新增实验类赛题

在第９届创新赛面向物理课程教学新增微视

频类赛题（命题５）的基础上，第１０届新增了６个

面向大学物理实验课程辅助教学的微视频赛题，

旨在同步推进大学物理理论课程和实验课程的数

字化建设进程，数据增效、智能提质，提升教学质

量．本届命题５可选赛题共计１４个，包括８个理

论课主题（如快速电子的相对论效应、尖端放电

等）和６个实验课主题（如迈克耳孙干涉仪实验、

塞曼效应实验等）．

１．４　讲课类比赛报名规则调整

为更好地引导高校师生对更多的实验专题内

容开展更广泛的教学研究，本届赛事对讲课类的

报名规则进行了微调．上届赛事获讲课类一等奖

的作品所在学校在随后的２年内不得再报相同的

实验题目参赛．

１．５　新增讲课类校企合作通道

为进一步推进校企合作协同育人，鼓励仪器

生产企业研发出更加适合于大学物理实验教学的

新设备，促进新实验项目的开发，同时拓宽校企合

作的形式与内涵、增进合作力度，本届赛事新增讲

课类校企合作通道．通过校企合作方式参赛的队

伍，在本通道参与预赛阶段的选拔，参赛队伍占用

学校的报名名额，由企业与学校自愿合作组队报

名，２名指导教师中１名应为企业指导老师，且企

业指导老师为该参赛企业的正式成员．

１．６　开放对口支援方式组队参赛

为鼓励校际合作交流，帮扶基础薄弱地区提

升大学生物理实验竞赛水平，本届赛事开放对口

支援方式组队参赛，鼓励学校间合作组队，通过被

帮扶学校报名参赛（占用该学校名额），排序第一

的学生必须来自被帮扶学校．

１．７　允许企业代表现场观摩比赛

为更好推广赛事的创新成果，促进校企合作，

本届赛事决赛期间为优秀企业代表开放现场观摩

通道，使企业能够第一时间获取优秀作品的信息，

了解当前高校师生和教学改革的核心关注点，提

升优秀创新性作品的孵化和校企合作的可行性．

２　赛事组织

２．１　初赛

第１０届创新赛于２０２３年１１月２５日启动，

２０２４年１月８日发布第１轮通知和命题类赛题，

５月１０日开始预报名，８月１日发布第２轮通知，

９月１０～２５日各高校完成初赛作品网上提交，１０

月２～１２日组织来自全国各高校的９００多名专家

参与了线上评审．

本届赛事的初赛阶段共有６４６所高校、２７５５

项作品（其中，参加初赛作品２６０１项，直通作品

１５４项）、１５７１５人次报名成功，赛事规模再创新

高．参赛的６４６所高校中，有４所学校报名作品为

９项、４所学校报名作品为８项、３所学校报名作品

为７项、２０１所学校报名作品为６项．参赛高校比

上届增加９０所，报名３项及以上作品的高校比例

为８０％，这充分说明了本赛事对全国高校的影响

力，以及各高校对比赛的认可和投入热情．表１展

示了２０２２－２０２４年参赛作品的数量变化（不包含

直通作品）．

表１　２０２２－２０２４年各类别参赛队伍数量

（不包含直通队伍）及占比［５］

年份
数量／占比

命题类 自选类 讲课类
合计

２０２２ ７３５／３５．８％ ６７０／３２．６％ ６４８／３１．６％ ２０５３

２０２３ ７９０／３６．７％ ６４２／２９．９％ ７１９／３３．４％ ２１５１

２０２４ １０２９／３９．６％ ７５４／２９．０％ ８１８／３１．４％２６０１

注：含本届新增的讲课类校企合作赛道的６项作品．

２．２　决赛

参加初赛的２６０１项作品中３９４项（占比

１５．１％）经初赛评审进入决赛，分别来自于２７９所

高校．其中，四川师范大学和西南石油大学分别

有７项作品，中央民族大学有６项（全额晋级），均

表现出良好的整体实力和态势．晋级结果符合优

中选优的评审目标，反映出了作品评审在打分、晋

级标准等方面的科学性和规范性．

本届赛事中 “地区赛（省赛）－国赛”对接直

通机制的规模进一步扩大，共计２个地区和１０个

省市提交了１５４项直通作品进入决赛．

最终来自全国３１个省市自治区以及香港、澳

门地区的２７９所高校的５４８项作品参加了决赛．

决赛队伍的地区分布如表２所示．
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表２　２０２４年决赛队伍的地区、省市分布
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江苏４０ 广东３０ 北京２６ 黑龙江５ 陕西４４ 四川４４ 香港 １

上海１７ 广西１３ 内蒙古７ 辽宁 ９ 新疆 ５ 重庆２６ 澳门 １
华

东
浙江３３１９２

中

南
海南 ２ １２７

华

北
天津１５ ５６

东

北
吉林１５ ２９

西

北
甘肃 ５ ５９

西

南
贵州 ６ ８３

港

澳
２

山东３４ 湖北４６ 河北 ４ 宁夏 ４ 云南 ５

安徽２５ 湖南２２ 山西 ４ 青海 １ 西藏 ２

福建２０ 河南１４

江西２３

２．３　获奖

经过初赛和决赛２阶段的评审，共计２７５５

项作品中的３６９项（占比１３．４％）获一等奖，５６８

项（占比２０．６％）获二等奖，８３１项（占比３０．２％）

获三等奖，９８０项（占比３５．６％）获优秀奖，另有７

项作品因质量或涉及限报题目而未获奖．组委会

同时授予３４３所高校竞赛优秀组织奖．各类别获

奖数量分布如表３所示．

表３　２０２４年各类赛题获奖情况

奖项
获奖数量

命题类１～４ 命题５ 自选类 讲课类 讲课类校企合作
合计

一等奖 ９１ ５８ １０８ １１１ １ ３６９

二等奖 １３９ ８６ １６６ １７６ １ ５６８

三等奖 １９３ １３２ ２４２ ２６３ １ ８３１

优秀奖 ２３６ １５６ ２８５ ３０２ １ ９８０

未获奖 ０ ２ ０ ３ ２ ７

合计 ６５９ ４３４ ８０１ ８５５ ６ ２７５５

３　赛事数据分析

３．１　各省市参赛作品数量和成绩

本届赛事共收到２７５５项参赛作品（含直

通），来自２２个省、５个自治区、４个直辖市及香港

和澳门地区．作品数量的分布基本与各省高校数

量的分布情况相关，数量最多的是江苏省，有２５７

项作品；数量大于等于１００项的还有湖北、陕西、

山东、四川、北京、安徽、浙江、广东、辽宁、河南以

及湖南，具体情况如图１所示．

图１　各省、自治区、直辖市和港澳地区的参赛作品数量
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　　图２展示了各省、自治区、直辖市和港澳地区

的一等奖占比和获奖占比．对比表３所示数据，

一等奖作品３６９项（占比１３．４％），获奖作品１７６８

项（占比６４．２％），从一等奖和获奖作品占比来

看，不同地区间的作品数量和质量均存在较明显

的差异．

图２　各省、自治区、直辖市和港澳地区的一等奖比例和获奖比例

　　１）各地区一等奖占比存在明显差异．有１８

个省市和地区（澳门、重庆、四川、宁夏、江西、湖

南、陕西、吉林、福建、天津、山东、湖北、浙江、广

东、北京、安徽、上海、广西）一等奖获奖占比高于

平均比例１３．４％，其中澳门仅报名的１项作品获

一等奖 （占比 １００％），重庆的一等奖占比为

２８．１％，四川为２３．３％，宁夏为２３．１％，占比均高

于２０％；但青海、西藏和香港等则无一等奖作品．

２）各地区的总获奖数占比也存在明显差异．

有１６个省市和地区（澳门、重庆、湖南、浙江、广

东、江西、陕西、宁夏、江苏、天津、河南、湖北、上

海、安徽、福建、四川）获奖占比均高于平均获奖占

比６４．２％，其中澳门获奖占比１００％，重庆的整体

表现也极其出色，获奖占比高达８７．５％，另外湖

南为７５．０％，浙江为７２．３％，广东为７０．６％均高

于７０％，整体表现出色．

３．２　直通作品情况

本届赛事的直通作品统计情况如表４所示，

其规模较往届进一步扩大，以省市独立提交的有

华东赛区的江西、山东、上海和浙江，中南赛区的

广东和湖北，华北赛区的北京、内蒙古和天津，东

北赛区的吉林，共１０个省市；以赛区整体提交直

通队伍的赛区有西北和西南２个赛区，提交直通

作品共计１５４项直接进入决赛，其中获一等奖

１００项（占比６４．９％）、二等奖５４项（占比３５．１％）．

直通作品的一等奖获奖率（６４．９％）略低于经初赛

晋级决赛的一等奖获奖率（６８．３％），由此可见直

通作品的获奖比例并不占优势，其中原因可能是

部分学校的直通作品并非其校内最优作品，也可

能是部分作品直通入围后，后期打磨和提升没有

足够的投入．

表４　直通作品各省、市、地区的获奖情况

省市区 总数
获奖数量

一等奖 二等奖
一等奖占比

北京 ９ ６ ３ ６６．７％

广东 １０ ７ ３ ７０．０％

湖北 ２０ １１ ９ ５５．０％

吉林 ５ ４ １ ８０．０％

江西 １１ ７ ４ ６３．６％

内蒙古 ４ ０ ４ ０

山东 １６ １０ ６ ６２．５％

上海 ６ ５ １ ８３．３％

天津 ５ ３ ２ ６０．０％

西北 ２１ １４ ７ ６６．０％

西南 ３１ ２１ １０ ６７．７％

浙江 １６ １２ ４ ７５．０％

对一等奖获奖的占比进行统计，上海提交了

６项直通作品，５项一等奖，一等奖占比８３．３％为

最高，吉林为８０．０％、浙江为７５．０％、广东为

７０．０％、西南为６７．７％、北京为６６．７％、西北为
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６６．０％，均高于直通作品的一等奖占比６４．９％；

其他地区的一等奖占比均低于平均值，其中内蒙

古４项直通作品均为二等奖．

直通作品的类别如表５所示，命题类第１～４

题、命题类第５题、自选类和讲课类分别提交了

４６项、１８项、４７项和４３项作品，获一等奖比例最

高的为讲课类作品，占比６７．４％；最低的是命题

５，其一等奖占比为６１．１％．

表５　直通作品中３种类别获奖情况

题目类别 总数
获奖数量

一等奖 二等奖
一等奖占比

命题１～４ ４６ ３０ １６ ６５．２％

命题５ １８ １１ ７ ６１．１％

自选类 ４７ ３０ １７ ６３．８％

讲课类 ４３ ２９ １４ ６７．４％

３．３　参赛高校情况

在参赛的６４６所高校中，四川师范大学共提

交了８项作品，获一等奖６项、二等奖２项，无论

是获奖数量还是质量均为最优．获５项一等奖的

高校有８所，其中西南石油大学提交了９项作品，

获一等奖５项、二等奖３项、三等奖１项；湖南师

范大学、华东师范大学、华中师范大学和吉林大学

４所高校均提交了６项作品，均获一等奖５项、二

等奖１项；江苏大学、西安交通大学和重庆大学３

所高校均提交了６项作品，均获一等奖５项、三等

奖１项．以上９所获得５项及以上一等奖的高校

所提交的全部作品均为获奖作品，均体现出了这

些高校提交的作品质量较优秀．

北京交通大学、成都理工大学、电子科技大

学、福建师范大学、南宁师范大学、厦门大学、陕西

师范大学、深圳大学、武汉理工大学、西安建筑科

技大学、西南大学、中南大学１２所高校均获得一

等奖４项；安徽师范大学、安庆师范大学、安顺学

院、东北师范大学、复旦大学和赣南师范大学等

２０所高校均获得一等奖３项．另外，有４７所高校

获得一等奖２项，１２１所高校获得一等奖１项，未

获得一等奖的高校有４３７所；在未获得一等奖的

４３７所高校中，有５９所高校仅有优秀奖，其中报

名２项作品的有３１所、报名１项作品的有２８所．

本届赛事３９所９８５高校全部参赛，共２１０项

作品，其中一等奖７２项（占比３４．３％）、二等奖４２

项（占比２０．０％）、三等奖５８项（占比２７．６％），获

奖总占比为８１．９％．由以上数据可以看出，在

９８５高校中，一等奖占比远大于平均值１３．４％，获

奖总占比也远大于平均值６４．２％，作品质量整体

呈现出明显优势．

参赛的６４６所高校中有１３４所高校所有进决

赛的队伍全部获得一等奖，其中湖南师范大学、华

东师范大学、华中师范大学、吉林大学、江苏大学、

西安交通大学、重庆大学７所高校均有５项作品

进决赛，均为一等奖；北京交通大学、南宁师范大

学、陕西师范大学、深圳大学、武汉理工大学、西南

大学、中南大学７所高校均有４项作品进决赛，均

为一等奖；安徽师范大学、安庆师范大学、安顺学

院等１２所高校均有３项作品进决赛，均为一等

奖；北京科技大学、北京理工大学、北京邮电大学

等３２所高校均有２项作品进决赛，均为一等奖；

安徽大学、安徽工程大学、安徽工业大学等７６所

高校均有１项作品进决赛，均为一等奖．由此可

以看出，以上高校在作品晋级决赛后，付出了较多

的精力以确保作品质量，作品的反复打磨对参赛

师生的教学能力、学习能力和创新能力等诸多方

面的提升至关重要．

３．４　成绩复核和申诉仲裁

本次初赛评审，共计２６０１项，每项７位评审

专家评审，共产生１８２０７项成绩．初赛评审结束

后，组委会和承办方组织成绩复核团队对所有成

绩开展复核工作，主要是对作品的违规判定或分

数、评语异常等情况加以复核，共复核调整成绩

７２０份．初赛成绩公示期间和申诉复核阶段，共

收到作品申诉请求２０７份，经组委会逐一判断，满

足申诉条件的６３份，经作品复评后，最终调整成

绩８２份，形成初赛最终公布成绩．

决赛及最终成绩公示期间，收到投诉２份，

经组委会仲裁均得以合理解决．

４　各类别赛题的获奖情况分析

４．１　命题１～４获奖分析

本届赛事命题类第１～４题分别为：声波探

伤、光纤、微弱磁场测量和热力学第二定律，其数

据统计如表６所示．
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表６　命题类第１～４题数据统计

题目 总量／占比
获奖数量／占比

一等奖 二等奖 三等奖 优秀奖

第１题 １０７／１６．２％ １９／１７．８％ ２５／２３．３％ ２８／２６．２％ ３５／３２．７％

第２题 ２０９／３１．７％ ２８／１３．４％ ５２／２４．９％ ６０／２８．７％ ６９／３３．０％

第３题 ２２９／３４．８％ ２９／１２．７％ ３８／１６．６％ ７６／３３．２％ ８６／３７．５％

第４题 １１４／１７．３％ １５／１３．２％ ２４／２１．１％ ２９／２５．４％ ４６／４０．３％

合计 ６５９／１００％ ９１／１３．８％ １３９／２１．１％ １９３／２９．３％ ２３６／３５．８％

　　由表６可知，命题１～４共计６５９项（含直通）

作品，４个选题的作品数量差异明显，第１和第４

题的作品数量相对较少，均在１１０项左右，第２和

第３题的作品数量则较多，均超２００项．从该数

据分布，可体现出学生在选题时对相应内容的把

握程度及题目本身所体现的难度，符合命题类赛

题的基本难易特征及 “两性一度”需求；同时，还

可以发现尽管第１题的作品数较少但其获一等奖

的占比却最高，为１７．８％；而作品数最多的第３

题获一等奖的占比则最低，为１２．７％，这说明命

题类第１题作品的完成质量较高；整体而言，命题

类１～４所有选题中，一等奖占比１３．８％，二等奖

２１．１％，三等奖２９．３％，获得三等奖以上的比例

为６４．２％．

本届赛事，通过初赛晋级决赛的筛选，以命题

１～４为例，是按照所有该类型项目的最终初赛成

绩混排后，按照总分的高低取约前１５％晋级决

赛．分组时考虑了同一命题题目比赛作品尽量分

在同一小组（最终只有１组是含２个命题的混合

组）．如命题１～４初赛作品有６１３项分３１组，共

９２项晋级决赛，具体各小组晋级组数见表７．

表７　命题１～４各小组晋级项数和对应组数

晋级项数 组数 合计

６ ２ １２

５ ３ １５

４ ７ ２８

３ ６ １８

２ ８ １６

１ ３ ３

０ ２ ０

根据表７数据统计可知，每组２．９７项晋级决

赛，其中多于３项晋级决赛的共１２组５５项，这

５５项中共获一等奖３３项（占比６０．０％），其中小

组前三晋级决赛的３６项获一等奖２６项（占比

７２．２％），小组非前三晋级决赛的１９项中获一等

奖７项（占比为３６．８％），另作为小组最后一名有

３项获一等奖（占比２５．０％），部分数据如图３所

示，这３项以预赛小组最后一名身份晋级、而最终

获得一等奖的，其预赛所在小组晋级决赛的队伍

整体获得一等奖的比例也相对较高，１组是晋级４

项均为一等奖，另外２组是晋级４项（其中３项获

一等奖），可以看出各个小组作品之间存在差异，

但从最终的结果来看，晋级作品较多小组的晋级

作品整体质量也较高．作为对比，其他进入决赛

小于等于３项的１９组进入决赛的共３７项，最终

获得一等奖３０项（占比８１．１％），整体获一等奖

的占比高于多项作品晋级决赛的小组，也高于多

项晋级决赛组中小组前三最终获得一等奖的占比

（７２．２％），这一结果主要源于晋级决赛小于等于

３项包含了小组唯一或者前二的晋级情况．

图３　命题１～４分组晋级较多项目获一等奖情况统计

从另一角度来看，表８给出了命题１～４各小

组晋级作品在小组的排名和最终获奖情况统计，

可以看出以小组第一晋级决赛的最终获一等奖的

占比为８２．３％，第二晋级获一等奖的占比为

７６．９％，第三晋级获一等奖的占比为６１．１％，第

四、第五和第六晋级的获一等奖的比例依次为
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５０．０％，２０．０％和０．

表８　命题１～４各小组晋级作品在小组的排名和

最终获奖情况统计

名次 一等奖 一等奖占比 二等奖 二等奖占比

第一名 ２４ ８２．３％ ５ １７．３％

第二名 ２０ ７６．９％ ６ ２３．１％

第三名 １１ ６１．１％ ７ ３８．９％

第四名 ６ ５０．０％ ６ ５０．０％

第五名 １ ２０．０％ ４ ８０．０％

第六名 － ０ ２ １００％

合计 ６２ ３０

　　综上可以看出，预赛的小组成绩和决赛成绩

的契合度很高，预赛成绩好的最终获一等奖的比

例明显提升，每项作品在初赛展现出好成绩，在此

基础上，决赛时也有较高水平的展示．同时，表８

的数据也可以说明，尽管每项作品在预赛和决赛

阶段展现的内容会有所不同，但初赛和决赛的评

审方式也不同，本届赛事的预赛和决赛中，均为７

位专家参与同一项目的评审，从结果看，专家评委

对同一作品的整体评审意见基本趋同，也说明了

专家评审的公平性．

４．２　命题５获奖分析

由于本届赛事“５＋１”报名政策的推行，使得

命题５的作品数较去年有大幅提升，共计４３４项

作品（含直通），其数据统计如表９所示（２项未获

奖作品不符合命题要求未列出）．其中，一等奖５８

项（占比１３．４％），二等奖８６项（占比１９．８％），三

等奖１３２项（占比３０．４％），优秀奖１５６项（占比

３６．０％），另有未获奖２项（占比０．４％）．

表９　命题５数据统计

题目 作品数 一等奖 二等奖 三等奖 优秀奖

快速电子的相对论效应（动量与动能关系） １０ ０ ３ ４ ３

双振子（双原子分子振动模式） １３ ３ ２ ２ ６

能量的共振转移与共振吸收 １２ ０ ４ ４ ４

尖端放电 １１２ １２ ２２ ３２ ４６

磁屏蔽（模拟演示） ３３ ４ ５ １３ １１

惠更斯原理（模拟演示） ３７ ６ ６ １４ １１

近平衡态中的输运现象与宏观规律 １２ ４ １ ２ ５

电磁感应发射 ６０ ７ ９ １８ ２６

迈克耳孙干涉仪实验 ５８ １１ １４ １３ ２０

弗兰克赫兹实验 ２３ ３ ２ ９ ９

塞曼效应实验 １２ ２ ５ ２ ３

分光仪实验 ４２ ５ １１ １６ １０

全息干涉法测量微小位移实验 ５ ０ ２ ２ １

激光原理实验 ３ １ ０ １ １

合计 ４３２ ５８ ８６ １３２ １５６

　　从表９的统计数据来看，报名作品最多的是

尖端放电（１１２项，占比２５．９％），其次是电磁感应

发射（６０项，占比１３．９％）和迈克耳孙干涉仪实验

（５８项，占比１３．４％）；报名作品较少的选题分别

为快速电子的相对论效应（动量与动能关系）（１０

项，占比２．３％）、全息干涉法测量微小位移实验

（５项，占比１．２％）和激光原理实验（３项，占比

０．７％），由以上数据可以看出学生对物理知识的

把握程度和物理概念的认知程度存在较大差别．

例如选择尖端放电的１１２项作品，１２项（占比

１０．７％）获一等奖，４６项（占比４１．１％）获优秀奖，

其一等奖比例１０．７％小于命题５的整体一等奖

比例１３．４％，而优秀奖比例４１．１％却高于整体优

秀奖比例３５．９％．可见，尽管题目选择的是熟悉

的内容和物理知识，最终的结果呈现却不够理想，

说明需要在熟悉的领域更加突出作品的创新性．

４．３　自选类获奖分析

自选类的数据统计如表１０所示，其中仪器制

作改进类作品为５６０项（占比６９．９％），信息技术制

作类和自主开发仿真类共２４１项（占比３０．１％）．
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表１０　自选类题目获奖情况

题目 总量／占比
获奖数量／占比

一等奖 二等奖 三等奖 优秀奖

仪器制作改进类 ５６０／６９．９％ ７９／１４．１％ １１５／２０．５％ １６０／２８．６％ ２０６／３６．８％

信息技术制作类 １０４／１３．０％ １１／１０．６％ ２１／２０．２％ ３４／３２．７％ ３８／３６．５％

自主开发仿真类 １３７／１７．１％ １８／１３．２％ ３０／２１．９％ ４８／３５．０％ ４１／２９．９％

合计 ８０１／１００％ １０８／１３．５％ １６６／２０．７％ ２４２／３０．２％ ２８５／３５．６％

　　本届赛事自选类作品的占比较上届略有下

降．由表１０数据可知，在自选的３类作品中仪器

制作改进类作品数最多，且一等奖获奖率也最高，

另外２类作品的一等奖获奖率（１０．６％和１３．２％）

均低于自选类题目一等奖获奖率的平均值

（１３．５％）．该数据分布说明，对于比较开放的自

选类选题来说，仪器制作改进类的作品相对成熟，

而需要与计算机信息技术高契合度的信息技术制

作类和自主开发仿真类作品需进一步提升制作质

量，提升物理模型和信息技术之间的融合，这也是

近３年比赛中的普遍情况
［４５］．

４．４　讲课类获奖分析

讲课类限定每所高校的参赛作品不超过２

项，本届赛事讲课类参赛总作品数８５５项，作品获

奖情况如表３所示，其中一等奖１１１项、二等奖

１７６项、三等奖２６３项、优秀奖３０２项、未获奖

３项．

讲课类作品数排名前１０的选题情况、一等奖

数量和一等奖占比如图４所示．讲课类作品数排

名前１０的选题分别是：牛顿环、迈克耳孙、霍尔效

应、杨氏模量、声速测量、转动惯量、分光仪、表面

张力、光电效应、电桥法测电阻，这１０个选题也是

近３届赛事讲课类作品最多的１０项
［４５］，只是每

年的排序略有差异．作品数前１０的选题中，获一

等奖比例最高的是表面张力实验，作品４４项，获

一等奖１２项（占比２７．３％），是讲课类一等奖获

奖比例的２倍．选题最多的是牛顿环实验１１１

项，获一等奖１２项（占比１０．８％）；选题较少的作

品，如斯特林空气热机和超声综合实验均为１项，

均获一等奖；电子束的磁偏转与磁聚焦，作品数２

项，１项获一等奖；另外（巨）磁阻效应和液晶电光

效应３项，均有１项获一等奖．由此可以看出，在

传统的基础物理实验选题中，高校师生的兴趣点

相对集中；随着几年的积累和网上资源的共享，讲

课比赛的水平越来越高，在传统项目基础层次的

选题中，评委打分也会要求更高．

图４　讲课类作品数前１０选题的项目数一等奖数量和占比

　　在８５２项讲课类获奖作品中，师范类院校占

１５９项，其中３１项一等奖（１９．５％）、４２项二等奖

（２６．４％）、４７项三等奖（２９．６％）、３９项优秀奖

（２４．５％），一等奖及三等奖以上的获奖比例均远

高于平均值；另外，赣南师范大学、杭州师范大学、

华中师范大学、南宁师范大学、陕西师范大学５所

高校报名的２项作品均获一等奖，可以看出，师范

类高校在讲课类比赛中展现出了较高的讲授水

平，为我国教育事业的人才培育奠定了良好的

基础．
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５　总结及建议

５．１　赛事总结

全国大学生物理实验竞赛作为唯一入选全国

普通高校大学生竞赛排行榜的物理类竞赛，本届

赛事规模再创新高（６４６所高校，２７５５项作品），

作品质量整体提升，充分体现了赛事在以赛促教、

以赛促学、以赛促改等方面发挥的积极作用．

在以赛促教方面，促进了教学内容的优化和

教学方法的改进，进而推动教学创新、教师成长，

并反哺课堂教学；在以赛促学方面，通过解决实际

问题，增强了学生学习的主动性，培养了学生实践

创新能力，同时也让学生接触到更广阔的知识领

域和优秀的同龄人，拓展了视野和发展潜能；在以

赛促改方面，让高校教师在实验课程的虚实结合、

理实结合和通专结合等方面有了更多的思考，在

竞赛中体现出的高质量作品和优质教育资源可辐

射到更多院校，也会让更多的校企合作成为可能，

对深化教育改革与产教融合意义重大．

综上，通过本赛事的持续推广和影响辐射，全

国大学生物理实验竞赛作为高校实验实践教学的

有机部分和重要补充，有效激发教、学双方活力，

成为教育改革的“催化剂”，其价值不仅在于奖项

本身，更在于备赛过程中培养的创新能力、实践精

神和合作意识等，这也是组织本赛事的初衷所在．

５．２　优化建议

对评审组织，本赛事的初赛评委采用高校推

荐、组委会遴选制，决赛评委采用组委会邀请制，

在初赛和决赛阶段均沿用７位评委／组的评审方

式，评委分布尽可能辐射全国各地区和各级高校．

２阶段不同评委对同一作品的评价结果大致趋

同，说明该评审方式已尽可能体现和保证了评审

结果的公正性和准确性．但在初赛评审和成绩申

诉复核过程中，也发现有少量评委对作品的评价

带有较大的主观性和宽泛性，这说明对评委分组

的科学性仍有进一步提升的空间，如在评委推荐

和最终分组时，可进一步区分评委的具体研究方

向和教学擅长的实验或理论领域，以更好地给出

其擅长的评审题目类别和赛题．因此，建议推行

“专家动态分组＋跨区交叉评审”机制（如华东评

委评审西北作品），辅以 ＡＩ辅助评分一致性检

测，压缩主观差异空间，使评审工作更有序更

合理．

对作品复评，单纯主观地对评审专家评审意

见的不认可，不纳入复评行列，重新复评的项目大

多是对于违规和文档材料是否齐全的判定，从该

角度看，各参赛队伍务必重视所提交材料的合规

性，避免因材料格式错误或缺失某些考察环节而

影响作品的整体呈现效果，以确保评委在评审过

程中能够聚焦作品本身的核心优势．

对直通机制，本届赛事中通过地区／省市赛选

拔直通决赛的规模进一步扩大，共２个地区和１０

个省市提交直通作品１５４项，其中１００项获一等

奖，占比６４．９％，获奖率略低于经初赛评审进入

决赛的作品（６８．３％）；直通名额占其学校报名总

名额，初赛选拔队伍占参加初赛队伍的１５％进入

决赛，因此如何更科学地通过校赛、省赛和地区赛

等各环节选拔出更优秀的作品获得直通名额是值

得思考的问题，也是地区和省市赛需要关注和解

决的问题．建议建立省赛直通作品质量回溯机

制，对直通决赛获奖率低于６５％的地区缩减名

额，强化选拔责任，确保直通作品代表最高水平．

对教学资源的辐射，建议搭建竞赛作品开源

数据库，按教学模块分类推送至薄弱地区高校实

验课堂，扩展“企业命题专项赛道”，推动创新成果

专利孵化．

相信通过持续完善评审科学性、深化资源转

化、构建产教共生生态、推进竞赛数据库，让优质

资源精准滴灌教学一线，必将使该竞赛成为支撑

国家科技创新人才培养的关键平台．
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Ｔｈｅｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎａｎｄｆｅａｔｕｒｅｓｏｆｔｈｅｃｏｍｐｅｔｉｔｉｏｎｗｅｒｅｓｕｍｍａｒｉｚｅｄ，ｔｈｅｃｏｍｐｅｔｉｔｉｏｎｗａｓａｎａｌｙｚｅｄ

ｂａｓｅｄｏｎｒｅｖｉｅｗｐｒｏｃｅｓｓｄａｔａａｎｄａｗａｒｄｒｅｓｕｌｔｓ，ｆｉｎａｌｌｙｔｈｅｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓａｎｄｏｐｉｎｉｏｎｓｏｎｖａｒｉｏｕｓａｓ

ｐｅｃｔｓｏｆｔｈｅｃｏｍｐｅｔｉｔｉｏｎｗｅｒｅｐｒｏｖｉｄｅｄ．Ｉｔｉｓｈｏｐｅｄｔｈａｔｔｈｉｓｃａｎｐｒｏｍｏｔｅｉｔｓｈｅａｌｔｈｙｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄ

ｄｉｓｓｅｍｉｎａｔｉｏｎ，ａｎｄｅｎｈａｎｃｅｔｈｅｔｅａｃｈｉｎｇｌｅｖｅｌｏｆｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙｐｈｙｓｉｃｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｃｏｕｒｓｅｓｉｎＣｈｉｎａ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ＣｈｉｎｅｓｅＵｎｄｅｒｇｒａｄｕａｔｅＰｈｙｓｉｃｓＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔＴｏｕｒｎａｍｅｎｔ；ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｃｏｍｐｅｔｉｔｉｏｎ；ｒｅ

ｖｉｅｗｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ；ｄａｔａａｎａｌｙｓｉｓ
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